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प्रस्तािना 

पथृ्िी को वमलने िाली ऊर्ाा में सयूा के द्वारा वमलन ेिाली ऊर्ाा सबस ेमहत्िपणूा स्रोत 

ह ै वर्सके द्वारा संपणूा पथृ्िी असमान रूप से ऊर्ाा प्राप्त करती ह ैसयूा स ेप्राप्त ऊर्ाा 

प्रकाश संशे्लषण द्वारा पौध ेग्रहण करत ेहैं यही ऊर्ाा भोर्न श्ृखंला द्वारा रूपातंररत होते 

हुए मानि शरीर में पहुचंती ह ैअथिा पौधों के भवूमगत दबने सड़ने गलन से फॉवसल 

ईधंन कोयला,  पटे्रोल, गैस के रूप में प्रकट होती ह ैअथिा पथृ्िी के वर्योथमाल,  ज्िार 

बहत ेर्ल, रेवडयोधमी खवनर्, आवद का रूप ग्रहण करत ेहैं वर्स माध्यम स ेऊर्ाा का 

उपयोग होता ह ैउसके अनसुार इसे यावंत्रक ऊर्ाा, रासायवनक ऊर्ाा,  विद्यतु ऊर्ाा, 

आवद कहत ेहैं । संपणूा िातािरण ततं्र के अर्ैि एिं र्ैि तत्िों के मध्य अतंर प्रविया  

 

ऊर्ाा प्रिाह पर ही  आवश्त ह ैऊर्ाा प्रिाह के अतंगात ही सयूा स ेप्राप्त ऊर्ाा एक तत्ि 

स ेदसूरे तत्ि में आितान, भडंारण तथा अंत में िायमुंडल में वनस्तारण भी सवममवलत ह ै

।  थमोडायनेवमक्स वनयम के अनसुार ऊर्ाा एक रूप से दसूरे रूप में पररिवतात होती ह ै

परंत ुइसका सरृ्न अथिा विनाश नहीं होता ह ैचवूक मानि पथृ्िी का सबस ेचालाक 

प्राणी ह ैर्ो ,  प्राकृवतक र्ैविक िातािरण स ेही प्रविवधकी द्वारा संसाधन सरृ्न करता 

ह ैप्रविवधकी िस्ततु: ऊर्ाा के वनयंत्रण पर ही वनभार ह ैवर्तनी ही उच्च स्तरीय प्रविवध 

का उपयोग होगा उतनी ही अवधक ऊर्ाा की खपत होगी तथा आवथाक विकास हते ु

उच्च स्तरीय प्रविवध की अवधक आिश्यकता पडे़गी । 
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इस प्रकार आवथाक विकास िस्ततु: ऊर्ाा वनयंत्रण के स्तर का प्रवतफल ह ैिाडा ररसोसा 

इसं्टीट्यटू, िावशगंटन द्वारा प्रकावशत िर्लडा ररसोसेस, 1994 - 95 के द्वारा माना गया ह ै

वक विकासशील दशेों में विकास के मागा में ऊर्ाा की कमी एक गभंीर अिरोध,  ह ै।   

अगर दखेा र्ाए तो मानि विवभन्न स्रोतों से वर्तनी शवक्त अपने परेू 10 

लाख िषा की वर्ंदगी में प्राप्त की ह ैसयूा से उतनी शवक्त पथृ्िी के भवूम धरातल पर केिल 

एक वदन में प्राप्त हो र्ाती ह ैपथृ्िी की कुल फॉवसल स्रोतों से प्राप्त उर्ाा केिल 100 वदनों 

के सयूा ताप के बराबर ह ै इस प्रकार सदै्ावंतक दृविकोण स ेसयूा असीम शवक्त स्रोत ह ै

िस्ततु:पथृ्िी पर पड़ने िाला प्रत्यके घटें का सयूाताप 21 अरब टन कोयले की ज्िलन 

शवक्त के बराबर ह ै। आदशा पररवस्थवतयों में धरातल पर प्रवत िगा मीटर क्षेत्र पर प्रवतवदन 6 

से 8 वकलोिाट  घटें की शवक्त के बराबर सयूाताप  वमलता ह ैविश्व में ऊर्ाा की उपलब्धता 

का अनमुान इस तथ्य से लगाया र्ा सकता ह ैकी प्रवत िगा मीटर  गमा मरुस्थलों में 2200 

भमूध्य रेखीय   क्षेत्र में 17 00 उपोष्ण  कवटबंध में 14 00 तथा मध्य यरूोप में 1100 

Kwh के बराबर सौर ऊर्ाा उपलब्ध ह ै।  भौगोवलक दृविकोण से सयूाताप का वितरण 

आसमान ह ैसयूाताप की कुल क्षमता अत्यवधक होत ेहुए भी असमानता के कारण उसका 

उपयोग तभी अवधक हो सकता ह ैर्ब उस ेसवंचत वकया र्ा सके वफर भी भोर्न बनाने 

घर या र्ल गमा करने वसंचाई यंत्रों में उपयोग करने आवद ऐस ेकायों में वर्समें सतत शवक्त 

आिश्यक न हो इसका उपयोग हो सकता ह ै । अब फोटो Bolteyik विवध एिं सौर- 

तालाबो द्वारा सौया ऊर्ाा से विद्यतु उत्पादन भी होने लगा ह ै।  विकासशील दशेों में विशषे 

कर र्हा ंसौर ऊर्ाा की मागं क्षेत्रीय दृवि से अवत वबखरी हुई वमलती ह ैअवधक उपयकु्त ह ै

सौर ऊर्ाा उत्पादन की दो विवधया ंप्रमखु हैं पहले सौर ताप संग्रह एिं फोटो volteyik 

सेलो द्वारा सयूा वकरणो का अवधग्रहण एिं सीध ेविद्यतु -शवक्त में पररितान  । 

 सौरताप संग्रह प्राय: ऐस ेर्लाशयों में वर्नकी,  सतह में नमक की मोटी 

सतह विछा दी र्ाती ह,ै नमक सयूा ताप के वकरणो को आत्मसात कर लेता ह ैइससे पानी 

का तापमान सैकड़ो वडग्री सेंटीग्रेड तक बढाया र्ा सकता ह ै। इस गमा खौलत ेर्ल के 

िास्प ् से विद्यतु प्राप्त वकया र्ा सकता ह ै।  तेर् सयूा की वकरणों से एक िगा वकलोमीटर 

क्षेत्रफल में प्राप्त ऊर्ाा से 250 से 300 िॉट विद्यतु उत्पन्न की र्ा सकती ह ैअब एक 

तीसरी िावंतकारी विवध सौर ऊर्ाा को हाइड्रोर्न में पररिवतात करने की ह ैइस हाइड्रोर्न 

को संवचत तथा स्थानातंररत भी वकया र्ा सकता ह ैतथा आिश्यकता अनसुार उवचत 

समय एिं स्थान पर इसका उपयोग संग्रवहत विद्यतु उत्पादन हते ु वकया र्ा सकता ह ै

हाइड्रोर्न को गैसीय अिस्था में पररणत करके गैस प्रिाही नवलकाओ ंस ेकहीं भी भेर्ा 

र्ा सकता ह ैपनु: उपभोग स्थल अथिा समय पर इसमें िायमुंडल से ऑक्सीर्न वमवश्त 

करके इसे काटंावलवटक वहटरों द्वारा ताप अथिा हाइड्रोर्न / ऑक्सीर्न शवक्त  गहृों में 

विद्यतु में पररितान वकया र्ा सकता ह ै।  इस विवध का उपयोग करत ेहुए SHEE-TREE 

(सोलर हाइड्रोर्न और इलेवक्ट्रक एनर्ी ट्रासं) यरूोपीयन इटंरप्राइर्) पररयोर्ना के अतंगात 

शहर स ेसौर ऊर्ाा से प्राप्त हाइड्रोर्न नवलका द्वारा वस्िट्र्रलैंड तक ल ेर्ान ेकी योर्ना 

ह ै इस हाइड्रोर्न स े वस्िट्र्रलैंड एि ंपड़ोसी दशेों की कुल ऊर्ाा खपत के 50% की 

आपवूता होगी इसस े406 अरब डॉलर की आय होगी वर्ससेे प्राप्त विद्यतु पर प्रवत वकलो 

िाट घटंा मात्र तीन रुपए खचा आएगा सौर ऊर्ाा से भारत र्ैसे विकासशील दशेों की 

ग्रामीण क्षेत्रों में मागं की आपवूता कम खच ेमें हो सकेगी तथा वसंचाई हते ुपपं,  रेविर्रेटर,  

घर में प्रकाश, तथा दरू संचार साधन, र्ैस ेरेवडयो,  टेलीविर्न,  टेलीफोन,  चलाने की 

सवुिधा हो र्ाएगी,  चकुी ग्रामीण क्षेत्रों में सेलोन का रखरखा एक बड़ी समस्या होगी 

क्योंवक सौर ऊर्ाा के प्रयोग की दशा में सबसे बड़ी बाधा इन सौर सलेों की महगंी कीमत 

इनकी कीमत कम स ेकम 10 गनुा कम होन ेपर ही विकासशील दशेों में इसका व्यापक 

उपयोग संभि होगा ।  इसके अलािा सामवग्रयों की कमी एक बड़ी बाधा ह ैवर्से दरू वकया 

र्ा सकता ह ैटेंडम सौर सेलों को भी अवधक वटकाऊ बनाया र्ाना चावहए । आर् हम हर 

र्गह र्ो सौर पनैल दखेत ेहैं िह आमतौर पर कम स ेकम 25 िषों तक अच्छी मात्रा में 

वबर्ली का उत्पादन करन ेकी गारंटी दते ेहैं,  ऑस्टे्रवलया और दवुनया भर में वबर्ली 

उत्पादन में अग्रणी भवूमका वनभाने िाला सौर ऊर्ाा र्लिाय ुपररितान से वनपटन ेकी दौड़ 

में एक शरुुआती कदम ह ैअगर दखेा र्ाए तो 1954 में वसवलकॉन फोटो िॉवर्लटक सेल 

की दक्षता लगभग 5% थी संयकु्त राज्य अमेररका में,  इसका मतलब ह ैकी सले को प्राप्त 

सयूा की ऊर्ाा की प्रत्येक इकाई के वलए पाचं प्रवतशत वबर्ली में बदल वदया गया था 

लेवकन प्रौद्योवगकी तब से विकवसत हुई ह ै वपछले साल के अतं में चीनी सौया वनमााता 

लोगी ने वसवलकॉन  सौर कोवशकाओ ंके वलए 26.81% की नई विश्व ररकॉडा दक्षता की 

घोषणा की वसवलकॉन सौर सेल कभी भी सयूा की 100% ऊर्ाा को वबर्ली में पररिवतात 

नहीं कर पाएगं,े क्योंवक एक व्यवक्तगत सामग्री सौर स्पके्ट्रम वक केिल एक सीवमत अनपुात 

को ही अिशोवषत कर सकती हैं l,  र्ैसा वक आप सभी लोग र्ानत ेहैं सौर सेल एक 

उपकरण ह ैर्ो सयूा के प्रकाश को वबर्ली में बदल दतेा ह ैर्ब  सौर कोवशकाओ ंकी बात 

आती ह ैतो एक महत्िपणूा उपाय उनकी दक्षता ह ैआर् हम र्ो भी  सौर पनैल दखेत ेहैं 

िह लगभग सभी फोटोबोवर्लटक वसवलकॉन कोवशकाओ ं स े बने होत े हैं र्ब प्रकाश 

वसवलकॉन सले स ेटकराता ह ैतो इसके अदंर के इलके्ट्रॉन विद्यतु प्रिाह उत्पन्न करत ेहैं,  

वपछले दो दशकों में दखेा र्ाए तो सोलर पनैल तकनीक ने उन्नत वकस्म के,  वसवलकॉन 

सौर सेल का वनमााण वकया ह ै अब दखेना यह ह ै वक सौरप्रौद्योवगकी में नई पीढी  

“अग्रानिुम सौर सले “ दर्ा करें, र्ो पारंपररक  सौर कोवशकाओ ंकी तलुना  में सयूा के 

प्रकाश के बहुत बडे़ वहस्से को वबर्ली में पररिवतात कर सकन ेमे सक्षम हो लेवकन,  दखेा 

र्ाए तो सभी  अग्रानिुम  सौर कोवशकाओ ं में एक वडर्ाइन शावमल होता ह ै वर्स े

“वसवलकॉन  हटेेरोर्कं्शन” कहा र्ाता ह ै।  इस तरह स ेबनाए गए सौर सेल को अन्य  सौर 

वडर्ाइनों की तलुना में आमतौर पर अवधक चादंी और अवधक रासायवनक तत्ि इवंडयम 

की आिश्यकता होती ह ैर्ो दोनों ( चादंी,  इवंडयम) दलुाभ एि महगं ेतत्ि हैं ।  इतने महगं े

तत्िो के प्रयोग स े  बनाये गए सौर कोवशकाओ ंका र्ीिन लंबा हो सकता ह,ै  दक्षता बढ 

सकती ह,ै लेवकन विकासशील र्ैस ेदशेों के वलए उपयोगी वसद् नहीं हो सकते हैं र्ब हम 

कोयला,  पटे्रोल, एिं प्राकृवतक गसै,  र्ैसे प्रदषूक ऊर्ाा के विकर्लप के रूप में सौर ऊर्ाा 

को स्िीकार करन ेकी विश्वव्यापी योर्ना बना रह ेहैं वर्ससे पयाािरण प्रदषूण एिं र्लिायु 

पररितान पर वनयंत्रण पाया र्ा सके, तथा विवभन्न तरह के ससंाधनों को बचाया र्ा सके,  

वर्सस ेधरती को लबें समय तक ऊर्ाा की आपवूता  वनबााधरूप स ेहोती रह,े  तथा वकसान 

सौर ऊर्ाा का प्रयोग कर अपनी आवथाक प्रगवत को मर्बतू करें और पयाािरण तथा 

र्लिाय ुपररितान र्ैस ेबड़ी समस्या से वनपटने में सक्षम हो सके,  िह योर्ना परेू विश्व पर  

समान रूप से लाग ूहोती नहीं वदख रही ह ैक्योंवक,  विश्व के अवधकतर विकासशील दशेों 

के आय का मखु्य स्रोत कृवष ततं्र ह ैवर्सको मर्बतू करने में सौर ऊर्ाा एक महत्िपणूा 

कड़ी हो सकती ह ैलेवकन,  अपने महगं ेपन के कारण सोलर पनैल  वकसानो की पकड़ स े

इतनी दरू होत ेर्ा रह ेहैं वक  सौर ऊर्ाा का अवधक स ेअवधक लाभ वसफा  विकवसत दशेों 

के उद्योगों तक ही सीवमत रह र्ाएगी और वनवित तौर पर पयाािरण प्रदषूण, र्लिाय ु

पररितान, विकवसत दशे और विकासशील दशे,  दखे कर प्रभावित नहीं करती  ह ै अब 
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दखेा र्ाए तो आमतौर पर विकासशील दशे  िे दशे होत ेहैं वर्न्होंने अपनी र्नसखं्या के 

सापेक्ष औद्योगीकरण के स्तर को प्राप्त नहीं वकया  ह ैऔर वर्न में अवधकतर र्ीिन स्तर 

वनमन से मध्य िगी होता ह ैवनमन आय और उच्च र्नसंख्या िवृद् के बीच एक मर्बतू 

सहसंबंध होता ह ैअब समस्या इस बात की आती ह ैवक र्ब विकासशील दशेों को यह 

चनुना होगा की सौर ऊर्ाा को ऊर्ाा के विकर्लप में के रूप में  चनु ेया कोयला,  पटे्रोल, 

एिं प्राकृवतक गैस को तो वनवित तौर से विकासशील दशे कोयला पटे्रोल, एिं प्राकृवतक 

गैस को चनुेंग े क्योंवक ? उनके िहा ं यह दोनों संसाधन आसानी से और कम परू्ी में 

उपलब्ध हो र्ाएगं ेलेवकन िहीं पर अगर उन्नत वकस्म के सोलर पनैल को दखेा र्ाए  

वर्नकी दक्षता उन्नत वकस्म की ह ैउनकी कीमत भी उन्नत वकस्म की ह ैवर्स कीमत को 

विकासशील दशे के आम आदमी को बहन कर पाना कविन होगा  ऐसी दशा में अवधकतर 

विकासशील दशे कोयला,  पटे्रोल,  प्राकृवतक गैस, को ही ऊर्ाा के रूप में स्िीकार करेंग े 

और र्ो विश्व व्यापी योर्ना यह ह ैवक हम र्लिाय ुपररितान को रोकन ेमें सौर ऊर्ाा के 

द्वारा सफल होंग ेयह योर्ना कहीं न कहीं से विफल होती हुई वदखाई दगेी तो र्रूर इस 

बात की ह ैआर्  ऐसे सस्त ेतत्िों का इस्तेमाल करके नए सोलर पनैलों का वनमााण वकया 

र्ाए वर्ससे विकासशील दशे भी अवधक से अवधक सोलर पनैलों के द्वारा सौर ऊर्ाा का 

इस्तेमाल कर अपन े कृवष प्रणाली की रफ्तार को बढाने में प्रयोग करें और र्लिाय ु

पररितान एि ंपयाािरण र्ैसे चनुौती पणूा समस्याओ ंसे परूा विश्व समान रूप से लड़ सके l 

 

fu"d"kZ 

इस अध्ययन के माध्यम से हमने दखेा ह ैवक विश्व के विकासशील दशेों को सौर ऊर्ाा में 

वनिेश करने और उसे अपनाने के वलए समवपात दखेा र्ा रहा ह।ै सौर ऊर्ाा ने विवभन्न दशेों 

को आत्मवनभार बनाने और प्रदषूणमकु्त ऊर्ाा स्रोतों की वदशा में कदम बढान ेका माध्यम 

प्रदान वकया ह।ै इस अनसुंधान से हमें यह ज्ञात होता ह ैवक सौर ऊर्ाा का सही उपयोग 

करने से विकासशील राष्ट्र ससु्त नहीं होकर आग ेबढ सकत ेहैं और आगामी समय में 

साझदेाररता के क्षेत्र में नेततृ्ि कर सकत ेहैं। 
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